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TECNICO
LISBOA

Calculo Diferencial e Integral I
2° Teste (Versao B)
7 de Janeiro de 2013, 9 horas

LEE, LEGI, LEIC (Taguspark), LERC

Apresente todos os célculos e justificagoes relevantes

1. Calcule, se existirem em R,

1

. e .23 —122+16
lim ——, im —————
a—0+ z(r — 1) z—2 arctg(z — 2)2

Resolucao:
i
im —— = —o0.
a0+ x(z — 1)

Aplicando a Regra de Cauchy,

3 —12z+16 . 322-12 3 4
M rcigla —2p A o=y~ Ml A (e =6

2. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes funcoes:

2e”

2
a) m, b) X logm
Resolucao:
2e”
T 2arctge
Primitivando por partes,
) 3 2 .3 3
Pz*logx = —logx — P— = — logax — —
8r= g8 3 3 °' 79
3. Calcule a area da regido plana delimitada pelos gréficos das funcoes y = —a2 e y = —2|x|.
Resolucdo: Uma vez que —x2 = —22 < 2 = 0V z = 2, a drea vem dada por

2 2 xg 2 8
/ (—:z:2+2|x|)dx:2/ (—x2+2x)dm_2[—+x2} ==,
0 3 0 3
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4. Calcule o integral
/1 2z + 3
———dx
0o Va?+3zx+5

Resolucao:

1 ) 1
/ Adwz [2(1‘2—%31‘—1—5)_%“} =2(3 - 5).
0o Vz2+3z+5 0



(2,5)

. Seja uma funcido g € C*(R) e considere a fungao 1) definida em R por

Determine as fungoes 1)’ e ¢”.

Resolugao: Pelo Teorema Fundamental da Anélise,

d/(x)—/: g(t)dt+1:g(em)(—e””)_/: 9D 41— wg(e=)

t e % t

Via) = = (=) —g(e™™) +xg(e7)e™" = =2g(e7) + ey (7).

. Determine para que valores de z € R a seguinte série converge absolutamente, converge simplesmente

ou diverge:
n

o~ (32)
nz::l 2n +n’

o raio de convergéncia da série vem dado por

. . _gn
Resolugao: Designando por an, = 774,

. an| o2l yn 41 2
lim =lim——— = —.
|an+1] 3(2" 4+ n) 3
Fazendo x = 2, obtemos a série .70, 2= jo t 1 na 0 tanto é
azendo x = %, obtemos a série ) ", g7 cujo termo geral nao converge para 0 e portanto é
divergente; o mesmo se passa para r = —%. Assim,

se x €] — 2, 2], a série ¢ absolutamente convergente; se x €] — 0o, —2] U [2, +00[, a série ¢ divergente.

. Seja g € C'(R) uma funcdo periddica de periodo T' > 0 (i.e., g(z + T) = g(z), para todo o = € R).

Mostre que a fungao

o) = / " eyt

¢ periédica de perfodo T se e s6 se fOT g(t)dt = 0.

Resolugao: Se g é fungao periddica de periodo T, entao

Reciprocamente, supondo que fOT g(t)dt = 0, tem-se, para todo o = € R,

otermy= [ g = [ [ gar= [ gai= [ otsrrias = [ ot = oto)

T T

0 que mostra que a fungao ¢ é periédica de periodo T'.



