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TECNICO
LISBOA

Céalculo Diferencial e Integral I
Repeticao de Testes e Exame (Versao B)

LEIC-TP, LETI, LEE, LEGI
26 de Janeiro de 2015

Para resolver um teste considere a sec¢ao respectiva. Para resolver o exame considere todas as perguntas.
Justifique adequadamente todas as respostas.

1° Teste

1. Considere os conjuntos:

Ii

A={zeR:|z+2/<r+2}, B_{xeR:e 6>o}, C=ANB.

a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que C' = [-4 — 7, —1] U ]1,7].
b) Determine, se existirem, inf C, sup C', mdx C, min C' e min C' N Q.
¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
i) Existe uma sucessao de termos em C' com limite 1.
ii) Qualquer sucessao (a,) de termos em C' tal que a,/a,4+1 < 0, para todo o n € N, é divergente.
iii) Qualquer sucessao de termos em C' tem um sublimite em C.

2. Considere uma sucessao de termo geral a,, definida por

a; = 1/3,
an+1 =14+ (a, — 1)a,, sen > 1.

a) Mostre, usando indugdo, que a,, € ]0,1[ para n > 1.
b) Mostre que a sucessdo é crescente.
c¢) Justifique que a sucessdo é convergente e determine o seu limite.

3. Calcule, ou mostre que nao existem em R, os seguintes limites de sucessoes:

n—n3

(4n ++/n)(n? + 2ny/n)
4. Considere a fungao g : R\ {—7/2,7/2} — R dada por
T

g(z) = { 2(1 —senz)’
arctg(e®T™/2),  se |x| > 7/2.

n!(3n)!

a) lim “n)

b) lim (sen (g + nw) + l)n c¢) lim

se x| < /2,

a) Calcule IEIPOO g(x), mgrfoog(x)
b) Estude g quanto & continuidade e decida se g é prolongavel por continuidade a cada um dos pontos —m/2
e /2.
c¢) Calcule a funcao derivada ¢’ e determine os intervalos de monotonia de g.
5. Seja F': R — R uma fun¢ao continua. Suponha-se que existe M € R tal que {x € R: F(x) > M} é limitado
e nao vazio.

Mostre que F' possui um maximo absoluto.
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2° Teste

. Calcule os seguintes integrais:

a)/le

. Calcule, se existirem em R, os seguintes limites:

1
S

Vil + Vi)

1 sen T 1
li Tz b) lim ———— li —2)72,
2) R ) 2530 arcsen 4z’ ) migh(x )
. Determine a funcao f : R — R que satisfaz:
2
VeeR f'(z)= 4_:_7;2 e f(0)=log2.

Bl
b) / sen x cos x dz.
0

. Seja b : R — R uma funcao diferencidvel e considere f : R — R dada por

2

f@):/ﬂ h(t) dt.

0SS T

Obtenha uma expresséo geral para f” e mostre que f”(0) = 2h(0) + h(1).

Determine para que valores de x € R a seguinte série de poténcias converge absolutamente, simplesmente ou

diverge:

o0

D

n=0

(z+ D"
2n 41

Seja f : R — R uma funcao continua tal que . lir+n f(t) = 1. Mostre que:
—+00

a)

b)

lim
T—+00

lim
Tr—+0o0

0

0

' e f(t)dt = +o0.

zet—ff(t) dt = 1.



