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W TECNICO Calculo Diferencial e Integral I

LISBOA 1° Teste/2° Teste/Exame (v. A)
30 de Junho de 2014

LEIC-A

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

1° Teste

I. Considere os seguintes subconjuntos de R:

|2 + x|
A= R:
{xe 9 _ 22

>0}, B:{xeR:e_IES}, C=AnNB.

(a) Mostre que C' =]-3,—-2[U]—2, —log3].
(b) Determine, caso existam, inf C'; min C, sup C, max C.
(¢) Decida quais das seguintes afirmacgoes sao verdadeiras e quais sdo falsas:

i. Toda a sucessao de termos em C' tem pelo menos um sublimite.
ii. Se (yn) é uma sucessio estritamente decrescente de termos em C, entdo limy, = —3.
iii. Existe uma sucessao (z,) de termos em C que converge para —2.

IT. Considere uma sucessao (by,) definida por

by =2,
bn+1:4+%", sen > 1.

(a) Mostre que b, <5 para todo on > 1.
(b) Mostre que (b,,) é uma sucessdo crescente.

(c) Justifique que (by,) é convergente e calcule o seu limite.

ITI. Determine , ou mostre que nao existem em R, os limites de cada uma das sucessoes seguintes:

. n(1+2n%) . nt+3"+n . 2—sen’n
(a) lim ﬁ, (b) lim m, (C) lim T
IV. Considere uma fungao f : R\ {0} — R verificando:
@) = arctg m%, se x < 0,
g—l—logl_%x, se x> 0.

(a) Calcule, se existirem em R, mglzloo f(z) e f6251_100)“(95)
(b
(

)
) Decida se f é prolongével por continuidade ao ponto z = 0.
(c) Determine o dominio de diferenciabilidade de f e calcule a sua derivada.
)
)

d

(e) Determine o contradominio de f.

Determine os intervalos de monotonia de f e pontos de extremo, caso existam.

V. Seja (b,) uma sucessao de termos positivos tal que lim Z—B = 2. Indique, justificando, o valor de

lim /b,



2° Teste

I. Calcule: o
2 1) dt
o) T L by fim d0 (¢ — Lt
z—7m 1 4 cosx z—0+ 3
I1. Calcule: s
3 1 3
x T
—d b — dx.
a)/o 9 4 x4 s )/0 2+t v

III. Calcule a area da regido plana limitada definida por

{(z,y) eR*: -1 <2<0el—2?<y<1+log(z+2)}.

IV. 1. Classifique quanto a convergéncia absoluta, convergéncia simples e divergéncia as séries
= X sennd
a) E 7_(_714—2717 b) E 372
n=0 n=0 ne+
2. Considere a fungao g definida pela série de poténcias
+o0 1.2n+1

2
—n +1

nos pontos onde a série converge.

a) Determine o dominio de g.

b) Calcule/ g(x)d.

Nl

1
2

V. 1. Seja f uma funcao definida e continua em R e considere

_ [y an
vi) = [ e
Mostre que, para todo o x € R, se tem

V' (x) = 2¢(x) + f(2)

2. Seja h : [0,+00[ — R uma fungdo continua verificando 0 < h(z) < 1, para todo o = > 0.
Considere a fungéo ¢ definida em [0, +oo[ por

T h(t)
o(x) :/0 e dt.

Justifique que o contradominio de ¢ é um intervalo da forma [0, 3[ em que 0 < 3 < 7.



