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Apresente todos os célculos e justificagoes relevantes

(5,0) I. Considere os seguintes subconjuntos de R:
A={zeR:|20+5| > 1}, B:{:UER:ex/”ge}.
a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que
C=ANB=]—o0,-3[U —2,7].
b) Indique os conjuntos dos minorantes e dos majorantes de C. Determine, se existirem,
o supremo e o maximo de C' N Q.
¢) Decida, justificando, se s@o verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacoes:
(i) Qualquer sucessao de termos em C' tem um sublimite (em R).

(ii) Qualquer sucessao decrescente, de termos em C, é convergente (em R).
(iii) Se (up) é uma sucessao crescente, de termos em C, entdao (u,) é convergente e

lim u,, = =.

(3,5) IT. Considere a sucessao (ay) definida por

a] = 1,

n_ 3
a =——ua>, sen>1.
n+1 n+2 n =
a) Use inducao finita para mostrar que os termos da sucessao verificam 0 < a,, < 1, para
todo o n € Nj.

b) Mostre que (ay) é uma sucessao decrescente.
c¢) Justifique que (ay) é convergente e calcule o seu limite.

(3,5) III. Calcule, ou mostre que nao existem em R, os seguintes limites de sucessoes:
n 3" —nd 1 + cos(e™)
lim ————— b) lim ———— lim ————=.
e o Mmoo o) lm =25
(6,0) IV. Considere a funcao f: R\ {0} — R dada por
o) = _14—%’ 1 se z <0,
5 —arctg -, sex > 0.

a) Calcule xgr}oof(x> e xgrfoo f(x).

b) Justifique que f é diferencidvel e obtenha a fungao derivada f’.

)
)
¢) Verifique que existe o prolongamento por continuidade F' de f ao ponto z = 0.
)
)

d) Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de F'.
e) Determine justificadamente o contradominio de f.
(2,0) V. Seja ¢ : R — R uma funcao diferencidvel tal que lim ¢(z) = lim ¢(z) = —oo. Prove
T——00 r—+00

que existe ¢ € R tal que ¢'(c) = 0.

Sugestao: Comece por verificar que existem a < 0 e b > 0 tais que p(a) < ¢(0) e
p(b) < ¢(0).



