LISBOA  1° Teste (Versao B) 9 de Novembro de 2013
LEE, LEGI, LEIC-TP, LETT

W TECNICO Calculo Diferencial e Integral I

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

(4,5) I. Considere os conjuntos:

(22 —1)2 , w2
A= eR: ——— <45, B= eER:z*< — 3, C=(ANnB .
{oer: B < reRia?< T (ANB)\Q
a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que
3w
ANB=|—-,—].
53]
b) Determine, se existirem, o supremo, o infimo, o mximo e o minimo de C.
¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:

(i) Qualquer sucess@o de termos em A é convergente (em R).
(ii) Qualquer sucessao de termos em C' é divergente.
(iii) Toda a sucessao de termos em C' tem uma subsucessao convergente.

(2,5) IT. Considere a sucessao (b,,) definida por

)

| [\SI[9N)

by =
3by,
bn+1—m, Se’rLZl.

a) Por indugdo, mostre que, para qualquer n € Ny,

3"7/
by = .
" (2n)!

b) Indique o valor de limb,,.

(4,5) ITI. Calcule, ou mostre que nao existem, os limites das seguintes sucessoes :
n?y/n (=1)"n3 (2n)!
i v b Tim A1 lim o
a) lmn5+4n+2 ) lim = c¢) lim Bl
(6) IV. Considere a funcao f: R\ {1} — R tal que
e4z’f’32, se x <1,
xTr) =
/(@) {log(l—zg), se x> 1.

a) Calcule, se existirem em R, lim,_, o f(z) e lim,_s o f(2).

b) Decida, justificando, se existe lim,_,; f(x).

¢) Determine o dominio de diferenciabilidade de f e calcule a fungao derivada.

d) Mostre que a fun¢do é monétona em cada um dos intervalos | — 0o, 1[ e ]1,+00[, mas nao é

monétona em R\ {1}.

e) Indique, justificando, o contradominio de f.

(2,5) V. Seja f uma fungdo continua em R verificando
4 —1)" 21
f <n4—7|—1(+2)) = arctg (7; Oi;) , para todo o n > 2.

Calcule, justificando, o valor de f(1).



