TECNICO
W LISBOA
Calculo Diferencial e Integral I

Exame, Repetigao dos Testes (Versao B) 25 de Janeiro de 2016
LEIC-T, LEGI, LETIL, LEE

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

Para realizar o exame responda a todas as questoes. Para realizar o 1° Teste responda aos grupos
I a V. Para realizar o 2° teste responda aos grupos VI a XI.

1° Teste

(4,5) I. 1. Considere os conjuntos
) 222 + 1

>2}, B={zeR:|e"—4| <1}.
a) Exprima A e B na forma de intervalos ou reuniao de intervalos.
b) Determine, se existirem em R, sup 4, inf B, min(ANR™), max B e sup(A NN).
2. Considere o conjunto C' = [1,3] U {r}. Decida justificadamente se sao verdadeiras ou
falsas as seguintes afirmacoes:
i. Qualquer sucessao de termos em C', estritamente crescente, tem limite 3.

.. . ~ ~ v 4
ii. Se (vy) é uma sucessao de termos em C, a sucessao ( \/#) ¢ convergente.

iii. Toda a fungao definida e continua em C tem minimo.

(3,0) II. Considere uma sucessao de termo geral a,, definida por

al = 2,
Gnt1 :4—%, sen > 1.
a) Mostre, usando indugao, que a,, € [2,3[ para n € Nj.

b) Mostre que a sucessao é crescente.
c¢) Justifique que a sucessao é convergente e determine o seu limite.

(4,5) III. Calcule, ou mostre que nio existem em R, os seguintes limites de sucessoes:

5n% + 1 3n Yn —/n

lim ————— b)lim )/ ——— li
2) lmnanQ(lfn‘l)7 ) lim 5n + (—1)"’ ) lim 14+ /n
(6,0)  IV. Considere a funcao g : R\ {0} — R dada por
1
g(ﬂj — ) l4arctg?a’ se x> 0,
xsen(l/z), sex <O.
a) Decida se g é ou nao prolongavel por continuidade a 0.
b) Calcule limy,_s 100 g(x) € limg—,_ o g(z).
¢) Determine a fungao derivada ¢'.
(2,0) V. Seja f : R — R uma funcdo para a qual existe existe uma constante o > 0 tal que

Voyer  [f(2) = f(Y)] < afz -yl

a) Mostre que f é uma fungao continua em R.

b) Supondo que f é diferencidvel em R, mostre que

Voer  [f(@) S a



2° Teste

(2,5) VI. Calcule, se existirem em R, os seguintes limites:
arcsen I = et gt
a) lim ———, b) lim 072.
z—0— 1 —cosx z—0 T

(4,5)  VII. 1. Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungoes:

a)

cos(arctg z) b) 3
1422 7 z2+3°

2. Calcule

3 1
/0 Ve

(3,0) VIIIL. Calcule a area da regiao

{(az,y)ER2:1gxge,l—logx§y§1+(;v—1)2}.

(4,0)  IX. Estude quanto a natureza (convergéncia simples, absoluta e divergéncia) as séries seguintes:

senn+3 n+3
) Yot 0 Y g

(4,0) X. Considere a funcao dada por
logz cost

h(z) = /2 L

a) Determine justificadamente o dominio de h.
b) Determine h'(z).

(2,0) XI. Determine uma funcao f : R — R, diferencidvel e nao identicamente nula, tal que
x ,t £2
3o [Tef@)
) = /1 St Vaem.



